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1．超前地质预报的必要性

➢勘测设计资料分辨率低、准确性低，根据勘察

资料做出的设计与实际情况不符；

➢地层条件复杂，勘测设计的地质预估无法做出

微观的把握；

➢开挖引起的地质变化只有在施工期才能显现；

➢施工期对地质情况的掌握不能仅停留在定性评

价，必须做出定量评价。
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2．概念

➢隧道工程施工阶段，根据隧道开挖揭示的洞
身围岩变化趋势和采用地球物理探测手段对隧
道施工掌子面前方地质情况的探测。
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3．预报的主要内容

➢围岩级别变化及稳定性；

➢掌子面前方与隧道附近岩溶发育位置、规模

及其填充性质；

➢掌子面前方与隧道附近地下水发育情况；

➢风化破碎带、不良地质灾害分布；

➢针对预报内容，给出指导支护意见。
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4．主要方法

超前

地质

预报

地质分析法

物探法

深孔钻探法
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4.1 地质分析法

地质分析法

地下水观测

地质素描

地质作图
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4.1 地质分析法

①好的地质素描，能全面、准确推断前方实际情况；
②定性描述，无法定量；③需丰富的地质专业知识；
④环境差、周期长，导致人员流动性强。
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4.2 深孔钻探法

(1)超前平行导坑预报法

在隧道内或隧道附近开挖一平行的小断面
导坑，根据其地质情况预测相应段隧道的工程
地质和水文地质条件，以及可能发生地质灾害，
并提出防治措施。

超前平行导坑法最为直观，精确度很高。
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4.2 深孔钻探法

(2)超前水平钻孔法

向开挖面前方钻探，直接揭示隧道开挖面前
方几十米的地层情况。

适用于已经基本认定的主要不良地质区段。
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4.3 物探法

物理探测法是利用物体物性差异进行地质

判断的间接方法。

优点：快速、超前探测距离大、对施工干

扰相对小、可以多种技术组合应用。
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4.3 物探法

物探法
红外线法

地震波反射法(例如TSP)

声波法

地质雷达法
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TSP超前预报原理：

在隧道的左或右边墙设置震源点，发出的地震波遇到岩
石波阻抗差异界面时，一部分地震信号反射回来，反射
的地震信号被检波器接收。数据通过 软件处理，可了解

隧道工作面前方地质体的性质和位置及规模 。
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5. 如何做好隧道地质超前预报工作

①对比采用合理方法，TSP超前地质预报技术；

②做好物探与地质素描的结合工作；

③一种方法为主，多种方法结合；

④相信专业差别，采用专业人士，专业队伍。
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小结

介绍了超前地质预报的内容及方法。


